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Eventi Natech

 Eventi naturali severi (terremoti, inondazioni, tempeste) 
possono causare incidenti in impianti di processo o siti di 
stoccaggio provocando il rilascio incontrollato di sostanze 
pericolose

 Il rilascio incontrollato di sostanze pericolose può causare 
incendi, esplosioni, nubi tossiche, contaminazione 
ambientale

 Lo scenario tecnologico primario (incendio, esplosione) può 
danneggiare altre unità di processo causando «effetti 
domino» 

 Gli scenari incidentali di questo tipo, caratterizzati 
dall’interazione tra rischio naturale ed antropico vengono 
definiti eventi “Na-Tech” (Natural event triggering a 
Technological disaster)
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Il contesto Seveso – D. Lgs. 105/2015
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Sequenze temporali – cambiamento climatico

Ricci, Casson Moreno & Cozzani.
Proc.Saf.Env.Prot. 147:703–713 (2021)
https://doi.org/10.1016/j.psep.2020.12.031
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a Toxic dispersion when the substance is also toxic
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Scenari atipici dovuti al cambiamento climatico

Ricci, Scarponi, Pastor, Planas, Cozzani:
Proc.Saf. Env.Prot. 147:693–702 (2021)
https://doi.org/10.1016/j.psep.2021.01.002
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• Il cambiamento climatico 
introduce instabilità e 
brusche variazioni di 
temperatura

• Uno dei fenomeni 
riscontrati è l’incidenza di 
ondate di gelo anomale 
per periodo e contesto 
geografico

• L’incidenza di eventi 
Natech dovute ad ondate 
di freddo è aumentata in 
particolare in aree dove il 
fenomeno non è ritenuto 
critico
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Cambiamento climatico – incendi di interfaccia

L’analisi storica ha anche fornito alcuni early
warnings: alcuni eventi Natech risultano
causati da incendi boschivi, in particolare in
contesti WUI/WII

WILDFIRE

D
ir

ec
t 

h
az

ar
d
s

In
d

ir
ec

t 
h
az

ar
d
s

Flame 
impingement

Thermal
radiation

Firebrands

Smoke

Business 
activities

Supply chain

Emergency 
measures

Other

a)

b)

c)

Ricci, Scarponi, Pastor, Planas, Cozzani:
Proc.Saf. Env.Prot. 147:693–702 (2021)
https://doi.org/10.1016/j.psep.2021.01.002
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Livorno 9-10 settembre 2017, Raffineria Eni

Eventi Natech – Flash-Flood
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Romagna, maggio 2023, siti industriali e artigianali

Eventi Natech – Alluvioni
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 Metodi ad Qualitativi e semi-quantitativi permettono uno
screening per capire se e dove sono necessari metodi
con più alto grado di dettaglio

 Metodi Quantitativi sono disponibili e applicabili nella
redazione dei rapport di sicurezza

 Standard e norme tecniche sono disponibili a supporto 
della valutazione del rischio

Approcci metodologici di valutazione del rischio
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10

Metodo RAPID-N (EC-JRC) 
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Metodo Eni - Versalis

• La metodologia è 
stata sviluppata ai 
fini della 
redazione dei 
rapporti di 
sicurezza

• La metodologia è 
basata su una 
caratterizzazione 
specifica del 
rischio naturale

• L’applicazione 
della metodologia 
richiede l’utilizzo 
di strumenti 
specifici per 
l’analisi Natech
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Elementi specifici degli scenari Natech

Alcune caratteristiche specifiche degli scenari Natech 
rendono critica la gestione del rischio:

 possibile danneggiamento contemporaneo di più 
apparecchiature

 possibile indisponibilità o sovraccarico dei servizi di emergenza: 
indisponibilità risorse esterne, difficoltà di accesso risorse interne

 possibile indisponibilità di utilities di impianto (guasti di causa 
comune): aria compressa, azoto, elettricità, etc.

 possibile indisponibilità di barriere di protezione: indisponibilità 
rete acqua antincendio, danneggiamento o sovra-riempimento 
bacini di sicurezza, etc.
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ID Description GHS/CLP Hazard statements and codes
Reference 
scenarios

R01
Heat sensitive 

substances

Self-heating; may catch fire (H251)
Self-heating in large quantities; may catch fire (H252)

Fire

Heating may cause an explosion (H240)
Heating may cause a fire or explosion (H241)
Heating may cause a fire (H242)
Risk of explosion if heated under confinement (EUH044)

Explosion/Fire

May react explosively even in the absence of air (H230)
May react explosively even in absence of air at elevated 
temperature and/or pressure (H231)

Explosion/Fire

R02
Substances 

reacting with water

In contact with water releases flammable gases which may 
ignite spontaneously (H260)
In contact with water releases flammable gas (H261)

Flash Fire

Reacts violently with water (EUH014)
Toxic 

dispersion/Fire

Contact with water liberates toxic gas (EUH029)
Contact with acids liberates toxic gas (EUH031)
Contact with acids liberates very toxic gas (EUH032)

Toxic dispersion

R03
Substances 

reacting with air

Catches fire spontaneously if exposed to air (H250) Fire

May form explosive peroxides (EUH19) Fire

 Categorie di sostanze critiche:

Indisponibilità delle utilities di stabilimento
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Il danneggiamento delle barriere di sicurezza

 Il fallimento e la degradazione delle barriere di sicurezza
dovute all’impatto di eventi naturali è un elemento spesso 
determinante nell’evoluzione dello scenario tecnologico in eventi 
Natech

HUMAN/
MANAGEMENT

GOVERNANCE/
COMMUNICATION

POLICIES/
REGULATIONS/
STANDARDS

TECHINICAL/
TECHNOLOGICAL
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Expert survey – danneggiamento barriere
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 Il Sistema di Gestione della Sicurezza (SGS) rappresenta 
un pilastro fondamentale per la tutela della salute e 
dell'ambiente nei siti Seveso

 Il SGS è uno strumento volto a prevenire i rischi di incidenti 
rilevanti e a mitigarne le conseguenze: è un componente 
chiave per aumentare la resilienza del sistema

Sistemi di Gestione della Sicurezza in Eventi Natech?
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 Il Sistema di Gestione della Sicurezza e la Politica di 
Prevenzione degli Incidenti Rilevanti sono stati introdotti con la 
Direttiva Seveso-II (96/82/EC, recepita con D.Lgs. 334/99)

 Il contento del SGS è definito in dettaglio negli allegati della 
Direttiva

 L’obbligo di includere nel rapporto di sicurezza gli eventi Natech
è stato introdotto successivamente (Direttiva Seveso-III, 
2012/18/EU, recepita con D.Lgs.151/2015) 

 I contenuti del SGS considerano adeguatamente la 
prevenzione e mitigazione degli eventi Natech?

 Quali sono i punti di attenzione nell’adeguamento degli SGS 
rispetto agli eventi Natech?

Sistemi di Gestione della Sicurezza in Eventi Natech?
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Sistemi di trategie per il controllo del rischio Natech

10:35 Introduzione alla giornata. Valerio COZZANI. Università di Bologna 

10:45 La mutua interazione fra rischi antropici e rischi naturali. Natech e resilienza dei territori: 
strumenti e metodi. Micaela DEMICHELA. Politecnico di Torino

11:05 Beyond Industrial Boundaries: Territorial Resilience in Natech Risk Management
Dimitrios TZIOUTZIOS
Norwegian University of Science and Technology

11:25 Aspetti gestionali e organizzativi per la prevenzione e protezione dai rischi Natech
negli stabilimenti Seveso. Alessia LAMBERTINI ARPAE Emilia Romagna

11:45 Rischio NaTech e ricadute tecnico-gestionali emergenti dall'analisi dell'esperienza  
operativa
Romualdo MARRAZZO. Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale

12:05 Tavola rotonda: SISTEMI DI GESTIONE DELLA SICUREZZA E RISCHIO NATECH
Come migliorare la resilienza degli impianti di processo agli eventi naturali

Interverranno:
Francesco Notaro, Direttore Regionale VVF ER
Raffaello Cerritelli, Segretario CTR Emilia-Romagna
Alessia Lambertini, ARPAE Emilia-Romagna
Romualdo Marrazzo, ISPRA
Federica Ricci, Università di Bologna 

13:30 Conclusione della giornata e light lunch
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Valerio Cozzani

Laboratory of Industrial Safety and Environmental 
Sustainability

University of Bologna. Italy
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Thank you for attending!


